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sua (54) Title: FASTENING SYSTEM FOR A SEATBELT LOCK, WHICH IS EQUIPPED FOR MEASURING THE BELT 
= STRENGTH 

^= (54) Bezeichnung: FUR EINE GURTKRAFTMESSUNG ETNGERICHTETE BEFESTIGUNGSANORDNUNG FUR BIN SI- 
= CHERHEITSGURTSCHLOSS 

(57) Abstract: Disclosed is a fastening system for a seatbelt, comprising an arrangement detecting the tensile force which acts upon 
the belt lock, said arrangement encompassing a magnet and a magnetic field sensor. The inventive fastening system is characterized 
by the fact that the holding device (10) is provided with a T-shaped head (16) comprising arms (17) which extend laterally to the 

_^ longitudinal axis thereof, the connecting element (1 1) is provided with abutments (19) which are positioned across from the arms (17) 
of the holding device (10), and at least one spring (21) is disposed between the arm (17) of the holding device (10) and the abutment 
(19) on the outer longitudinal sides of the head (16) and the connecting element (11), said spring (21) counteracting a tensile load of 

\0 the seatbelt (60). 

00 

(57) Zusammenfassung: Eine Befestigungsanordnung fur einen Sicherheitsgurt mit einer der Ermittlung der auf das Gurtschloss 
einwirkenden Zugkraft dienenden Anordnung eines Magneten sowie eines Magnetfeldsensors ist dadurch gekennzeichnet, dass der 
Halter (10) einen T-formigen Kopf (16) mit seitlich zu seiner Langsachse abstehenden Armen (17) aufweist und das Anschlussstuck 
©(11) den Armen (17) des Halters (10) gegenUberliegende Widerlager (19) aufweist, und dass an den ausseren Langsseiten von Kopf 
^ (16) und Anschlusssttick (11) wenigstens eine zwischen dem Arm (17) des Halters (10) und dem Widerlager (19) des Anschluss- 
^ stticks angeordnete Feder (21) vorgesehen ist, und die Feder (21) einer Zugbeanspruchung des Sicherheitsgurtes (60) entgegenwirkt. 
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Fur eine Gurtkraftmessung eingerichtete 
Befestigungsanordnung fur ein Sicherheitsgurtschloss 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Befestigungsanordnung fur einen 
Sicherheitsgurt, bestehend aus einem an dem Fahrzeug zu befestigenden 
Halter und aus einem an dem Halter gegen Federwirkung beweglich 
angeordneten, mit einem Gurtschloss oder einer Gurtbandschlaufe 
verbundenen Anschlusssttick, wobei an Halter und Anschlussstuck ein 
Magnet und ein Magnetfeldsensor angeordnet sind und die durch auf das 
Gurtschloss einwirkende Zugkraft bewirkte Verschiebung des 
Anschlussstucks gegenuber dem Halter hervorgerufene Relativbewegung 
zwischen Magnet und Magnetfeldsensor in ein der einwirkenden Gurtkraft 
entsprechendes Signal umgewandelt wird. 

Eine fur ein GurtschloB vorgesehene Befestigungsanordnung mit den 
vorgenannten Merkmaien ist in der WO 01/79039 Al beschrieben; eine 
derartige, mit einer Sensoranordnung versehene Befestigungsanordnung 
fiir ein Sicherheitsgurtschloss dient dazu, die im Sicherheitsgurtsystem in 
verschiedenen Beanspruchungszustanden jeweils auftretende Gurtkraft zu 
bestimmen, um in Abhangigkeit von der gemessenen Gurtkraft weitere 
Komponenten des Sicherheitssystems wie beispielsweise 
Airbageinrichtungen zu steuern. 

Bei der bekannten Befestigungsanordnung ist in dem fahrzeugseitig 
befestigten Halter ein Ausschnitt ausgebildet, innerhalb dessen ein an dem 
Halter gefuhrter Schlitten beweglich angeordnet ist; wenigstens eine 
zwischen Halter und Schlitten angeordnete Druckeder spannt den 
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Schlitten gegenuber dem Halter vor und ermoglicht eine dem Federweg 
entsprechende Verschiebung des Schlittens in dem Ausschnitt des Halters. 
Das mit dem Gurtschloss verbundene Anschlussstuck ist als Schlaufe 
ausgebildet, die den Ausschnitt des Halters durchgreift und dabei die 
SuBere Kontur des in dem Ausschnitt beweglichen Schlittens derart 
umfaBt, dass eine auf das Anschlussstuck einwirkende Zugbelastung eine 
Verschiebung des Schlittens in dem Ausschnitt des Halters entgegen der 
Kraft der Druckfeder herbeifuhrt. An Halter und Schlitten sind in einer 
gegenseitigen Zuordnung ein Magnet und ein Magnetfeldsensor 
angebracht, so dass die der jeweils auftretenden Gurtkraft entsprechende 
Relativbewegung von Schlitten und Halter zueinander uber die vom 
Magnetfeldsensor aufzunehmende Anderung des Magnetfeldes zu erfassen 
und in einem Mikroprozessor in ein geeignetes Signal fur die Steuerung 
weiterer Komponenten des Fahrzeug-Sicherheitssystems umsetzbar ist. 

Mit der bekannten Befestigungsanordnung ist der Nachteil eines 
komplizierten Aufbaus und einer umstandlichen Montage verbunden. So 
miissen der Halter und der in ihm gefuhrt bewegliche Schlitten mit der 
erforderlichen PrSzision hergestellt und einschlieBlich der Federn 
zusammenmontiert werden, wobei die Montage des Schlittens an dem 
Halter wegen der innerhalb des Ausschnitts des Halters liegenden 
Druckfedern umstandlich ist. In einem weiteren Montageschritt muB dann 
das Anschlussstuck mit seiner Schlaufe durch die Ausnehmung des Halters 
gefuhrt und dabei zu dem Schlitten orientiert werden, wobei die Schlaufe 
im AnschluB an die Montage wieder sicher zu schlieBen ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Befestigungsanordnung mit den gattungsgemaBen Merkmalen in Aufbau 
und Montage zu vereinfachen. 
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Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich einschlieBlich vorteilhafter 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen aus dem Inhalt der Patentanspruche, 
welche dieser Beschreibung nachgestellt sind. 

Die Erfindung sieht in ihrem Grundgedanken vor, dass der Halter einen T- 
formigen Kopf mit seitlich zu seiner Langsachse abstehenden Armen 
aufweist und das Anschlussstuck den Armen des Halters 
gegenuberliegende Widerlager aufweist, und dass an den auBeren 
Langsseiten von Kopf und Anschlussstuck der Halter einen T-fdrmigen 
Kopf mit seitlich zu seiner Langsachse abstehenden Armen aufweist und 
das Anschlussstuck den Armen des Halters gegenuberliegende Widerlager 
aufweist, und dass an den auBeren Langsseiten von Kopf und 
Anschlussstuck wenigstens eine zwischen dem Arm des Halters und dem 
Widerlager des Anschlussstucks angeordnete Feder vorgesehen ist, und 
die Feder einer Zugbeanspruchung des Sicherheitsgurtes entgegenwirkt. 

Hierzu ist aus der DE 196 54 277 Al ein Schlosshalter mit einem T- 
formigen Kopf bekannt, wobei allerdings eine Gurtkraftmessung nicht 
vorgesehen ist. 

Mit der Erfindung ist der Vorteil verbunden, dass auf den im Stand der 
Technik vorgesehenen gesonderten Schlitten verzichtet werden kann, weil 
Halter und Anschlussstuck unmittelbar aneinander montiert sind. Die 
besonders gewahlte Anordnung der Federn an den auBeren Lfingsseiten 
von Halter und Anschlussstuck gewahrleistet eine gute Zuganglichkeit bei 
der Montage der Befestigungsanordnung und beim Einsetzen der Federn 
zwischen Anschlussstuck und Halter, so dass die Montage der 
Befestigungsanordnung erheblich vereinfacht ist. Die auBen angeordneten 
Federn verhindern zudem ein seitliches Ausweichen von Anschlussstuck 



BESTATIGUNGSKOPIE 



WO 03/086827 



• 



PCT/EP03/03965 



- 4 - 



und Halter gegeneinander, so dass die MeBgenauigkeit der zwischen 
Halter und Anschlussstuck getroffenen Sensoranordnung verbessert ist. 

Nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist vorgesehen, dass das 
Anschlussstuck aus zwei zueinander parallelen und den T-formigen Kopf 
des Halters einschliefilich dessen Armen zwischen sich einfassenden 
Platten besteht und die am Anschlussstuck ausgebildeten Widerlager fur 
die Federn durch senkrecht zur Ebene der Platten angeordnete 
Verbindungsstege gebildet sind. Hiermit ist eine gute Fuhrung des 
Anschlussstucks bei seiner Verschiebung gegenuber dem Halter 
gew&hrleistet. 

Nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist die Verwendung von 
Druckfedern als zwischen dem Arm des Halters und dem Widerlager 
angeordnete Federn vorgeschlagen; dies bietet den Vorteil, dass die 
Druckfeder in extremen Belastungsffillen, zum Beispiel bei einem Crash, 
auf Block gezogen werden und somit auch groBe Krafte ubertragbar sind, 
ohne die Druckfedern zu zerstOren. 

Nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung weist das Anschlussstuck 
eine AnlageflSche auf, gegen die sich das durch die Druckfedern belastete 
T-Stttck des Halters abstutzt. 

Zur Erleichterung der Montage und Verbesserung der Federwirkung ist 
nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung vorgesehen, dass an den 
Armen des T-formigen Kopfes und an den Widerlagern des 
Anschlussstuckes in der Erstreckungsrichtung der Druckfedern 
vorstehende Fuhrungsansatze ausgebildet sind. 
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Nach Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung kann das Anschlussstuck uber 
ein Verbindungsmittel mit dem Schlossgehause verbunden sein, oder das 
Anschlussstuck kann ein einstuckiger Bestandteil des Schlossgeh&uses 
sein. 

Soweit eine einstuckige Ausbildung vom Schlossgehause und 
Anschlussstuck vorgesehen ist, ist nach einem Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung vorgesehen, dass das U-formig mit einer Grundplatte und 
seitlich hochstehenden U-Schenkeln ausgebildete Schlossgehause zur 
Ausbildung des einstiickigen Anschlussstucks einen axialen 
Verlangerungsabschnitt seiner Grundplatte aufweist, an dessen Ende die 
Widerlager unter Ausbildung eines Abstandes zu den U-Schenkeln 
ausgebildet sind. Hiermit ist nicht nur der Vorteil einer Verringerung der 
Baugrofie des Schlossgehauses mit Anschlussstuck verbunden, vielmehr 
wird auch die Zahl der Einzelteile verringert, so dass sich ein 
entsprechend geringerer Montageaufwand ergibt. Hierbei kann im 
einzelnen vorgesehen sein, dass die Arme des Halters einschliefllich der 
Anordnung der Federn in den Abstand eingebettet sind, wobei der Halter 
auf der Grundplatte des Schlossgehauses relativ beweglich darzu befestigt 
ist. 

Wie dies der gattungsbildenden Druckschrift im Grundsatz zu entnehmen 
ist, kann der Halter als starres Bauteil oder als flexibler Drahtseilhalter 
ausgebildet sein. Der flexible Drahtseilhalter bietet den Vorteil einer 
wesentlich hoheren MeBgenauigkeit; dies wird dadurch erreicht, dass sich 
das GurtSchloss der Gurtangriffsrichtung jeweils anpassen kann. 

Die unmittelbare Kopplung von Anschlussstuck und Halter ermoglicht es, 
nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung eine Sensoranordnung zu 
wahlen, bei der der Magnet aus einem in der Langsrichtung von Halter 
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und Anschlussstuck orientierten und an der dem T-fdrmigen Kopf des 
Halters zugewandten Innenseite des Anschlussstiicks angebrachten 
Stabmagneten besteht, und der Magnetfeldsensor mit seiner Langsachse im 
rechten Winkel zur Langsachse des Stabmagneten und innerhalb von 
dessen Magnetfeld an dem Kopf des Halters angebracht ist, wobei 
vorgesehen sein kann, dass der Stabmagnet an der einen Platte des 
Anschlussstiicks angebracht und an der anderen Platte ein den 
Magnetfeldsensor ubergreifender Ausschnitt ausgebildet ist. 

In einer alternativen Ausfuhrungsform ist eine Ausbildung der 
Sensoranordnung vorgesehen, bei der Magnet aus einem in der 
Langsrichtung von Halter und Anschlussstuck orientierten, an dem 
Anschlussstuck drehbar gelagerten Stabmagneten besteht und an dem 
Anschlussstuck der die Lageanderung des Stabmagneten erfassende 
Magnetfeldsensor angeordnet ist, und dass der Halter bei seiner 
Verschiebung gegenuber dem Anschlussstuck den Stabmagneten aus seiner 
Orientierung in der Langsachse des Anschlussstiickes auslenkt, wobei 
vorgesehen sein kann, dass der Kopf des Halters an dem am 
Anschlussstuck drehbar gelagerten Stabmagneten ttber einen gelenkigen 
Hebelarm angreift. Alternativ dazu kann aber auch der Kopf des Halters 
unmittelbar auf den drehbar gelagerten Stabmagneten einwirken. 

Insbesondere die einstiickige Ausbildung von Schlossgehause und 
Anschlussstuck gibt die Moglichkeit, auch die Anordnung des Magneten 
sowie des Magnetfeldsensors in einfacher Form auszufuhren, und so ist 
nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung vorgesehen, dass der 
Magnetfeldsensor an dem Halter angebracht ist und der Magnet in Form 
einer die Grundplatte des Schlossgehauses ubergreifenden und an den 
seitlichen U-Schenkeln des Schlossgehauses festgelegten Brucke 
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ausgebiidet und derart angeordnet ist, dass der Magnetfeldsensor 
unterhalb der Magnetbrucke gelegen ist. Hierbei kann es zweckmaBig sein, 
wenn der Magnetfeldsensor mittels einer ihn einschlieBenden VerguBmasse 
an dem Halter befestigt ist. 

Fur eine Verwendung im Rahmen der Erfindung sind dabei handelsubliche 
Magnetfeldsensoren geeignet, die in den Datenblattern "KMZ41 Magnetic 
Field Sensor" vom 18.04.2000 bzw. "UZZ9000 Sensor Conditioning 
Electronic" vom 27.11.2000 der Firma Philips Semiconductors 
beschrieben sind. 

Die Ausbildung der Relativbeweglichkeit zwischen Halter und 
Schlossgehause unter Zwischenschaltung der Federn kann im Einzelfall 
zur Entstehung einer Toleranzkette mit einem entsprechend groBen 
Toleranzfenster fuhren, was einerseits Gerauschprobleme durch Klappern 
der Bauteile und andererseits auch ein verspatetes Ansprechen der 
Messanordnung verursachen kann. Dem ist beispielsweise nach einem 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dadurch zu begegnen, dass die 
MesskrSfte bei entsprechender Auslegung der Messfedern in 
Langsrichtung mittig an den Messfedern aufgebracht werden, so dass die 
Messfedern weiterhin mit einer Vorspannung versehen sind; es wurde sich 
jedoch trotz der Vorspannung beim Einleiten einer Gurtkraft schon eine 
Weganderung des Magnetfeldsensors gegeniiber dem Magneten ergeben. 

Ein einfach zu realisierender konstruktiver Vorschlag zur Beseitigung des 
vorgenannten Problems besteht nach einem Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung darin, dass zwischen Halter und Schlossgehause eine sich 
jeweils an Halter und Schlossgehause abstutzende Ausgleichsfeder 
angeordnet ist, die ohne auf das Schlossgehause einwirkende 
Zugbelastung das Schlossgehause gegenuber dem Halter mit einer niedrig 
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eingestellten Federkraft gegen die nahezu entspannten Federn vorspannt. 
Nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung kann dabei die 
Ausgleichsfeder als eine vorgebogene Blattfeder ausgebildet sein, welche 
mit einem mittleren Zentralbereich an dem Schlossgehause festgelegt ist 
und deren seitliche auBere Enden den Halter mit Vorspannung 
beaufschlagen und bei erfolgter Relativverschiebung des Schlossgehauses 
mit Anschlussstiick gegenuber dem Halter aufgrund der am 
Schlossgehause eingreifenden Zugbelastung von dem Halter freikommen. 
Damit wird ein schwimmendes System bereitgestellt, bei dem sich bei 
jeder Kraftanderung auch eine Weganderung ergibt, so dass es in 
vorteilhafter Weise ermdglicht ist, auch den Bereich einer niedrigen 
Kraftbeaufschlagung des Schlossgehauses messtechnisch zu erfassen. 

Die Erfindung ist nicht auf die Anordnung bei einem GurtschloB 
beschrankt, sondern erfaBt auch Ausfuhrungsbeispiele, bei denen die 
Gurtkraftmessung an einem Endbeschlag fur den Sicherheitsgurt 
eingerichtet ist. In diesem Fall ist vorgesehen, daB an dem AnschluBstuck 
unmittelbar eine Gurtschlaufe angreift, so daB die auf den Sicherheitsgurt 
ausgeUbte Zugkraft unmittelbar auf das AnschluBstuck einwirkt. Weiterhin 
kann bei Ausbildung der Befestigungsanordnung als Endbeschlag 
vorgesehen sein, daB der Halter zweiteilig mit einem an dem Fahrzeug zu 
befestigenden Halteteil und mit einem die seitlichen Arme aufweisenden 
und insoweit mit dem AnschluBstuck zusammenwirkenden Beschlagteil 
ausgebildet ist. Damit besteht die Moglichkeit, das Halteteil in Anpassung 
an die jeweilige Einbaulage des Endbeschlages im Fahrzeug anzupassen, 
ohne daB dies Auswirkungen auf die MeBanordnung hat. 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung wiedergegeben, 
welche nachstehend beschrieben sind. Es zeigen: 
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Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 2a 



Fig. 3 



Fig. 3a,b 



Fig. 4 



Fig. 4a 



Fig. 5 



Fig. 6 



Fig. 7 



ein Gurtschloss mit Befestigungsanordnung in einer 
Gesamtdarstellung, 

die Befestigungsanordnung fur die Halterung des 
Schlossgehauses in einer Einzeldarstellung in teilmontiertem 
Zustand ohne Sensoranordnung, 

die Einzelheit "X" in Fig. 2 in einer vergroBerten 
schematisierten Darstellung, 

den Gegenstand der Figur 2 in Endmontage einschlieBlich 
Sensoranordnung, 

die Zuordnung von Stabmagnet und Magnetfeldsensor in einer 
Einzeldarstellung, 

ein anderes Ausfuhrungsbeispiel der Befestigungsanordnung 
gemfiB Fig. 3, 

die Halterung des Stabmagneten gemaB Fig. 4 in einer 
vergroBerten Einzeldarstellung, 

den Gegenstand der Figur 2 in einer anderen 
AusfQhrungsform, 

das Schlossgehause einschlieBlich Anschlussstuck gemaB 
Figur 5 in einer Einzeldarstellung, 

den Gegenstand der Figur 6 mit Anbindung des Halters ohne 
Einbeziehung der Messanordnung, 
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Fig. 8 die Anordnung einer zusatzlichen Ausgleichsfeder bei einem 

Gegenstand gemaB Figur 7 in einer vergroBerten Darstellung 
bei unbelastetem Gurtschloss, 

Fig. 9 den Gegenstand der Figur 8 bei durch Zugbelastung 

beanspruchtem Gurtschloss, 

Fig. 10 ein Ausfuhrungsbeispiel der Befestigungsanordnung in einer 
Ausbildung als Endbeschlag fur die Halterung des 
Sicherheitsgurtes in einer Gesamtansicht, 

Fig. 11 den Gegenstand der Figur 10 bei abgenommenen 
Gehausekappen, 

Fig. 12 den Halter gemaB Figur 11 in einer Einzeldarstellung. 



Wie zunachst Figur 1 zu entnehmen ist, besteht die 
Befestigungsanordnung fur ein Sicherheitsgurtschloss 12 aus einem 
fahrzeugfest zu befestigenden Halter 10, wobei das Gurtschloss 12 tiber 
ein Anschlussstuck 11 an dem Halter 10 in einer noch im einzelnen zu 
erlauternden Weise festgelegt ist. Bestandteil des Gurtschlosses 12 ist 
eine Schlosszunge 13. 

Wie sich naher aus Figur 2 entnehmen laBt, ist das Schlossgehause 14 uber 
einen Verbindungsniet 15 mit einem Ansatz des Anschlussstuckes 11 
verbunden. Der Halter 10 hat einen T-formigen Kopf 16 mit seitlich zu 
seiner Langsachse abstehenden Armen 17. Der Kopf 16 des Halters ist von 
dem aus zwei Platten 18 bestehenden Anschlussstuck 11 eingefaBt, so dass 
eine ausreichende Fuhrung des Anschlussstuckes 11 auf dem Halter 10 
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sichergestellt ist. Die beiden Platten 18 sind durch senkrecht zu ihrer 
Ebene angeordnete Verbindungsstege 19 miteinander verbunden, wobei 
die Verbindungsstege als den seitlichen Armen 17 des Halters 10 
gegenuberliegende Widerlager fur die Anordnung von an den aufleren 
Lfingsseiten von Kopf 10 und Anschlussstuck 11 mit groBtmoglichem 
Abstand zu deren fluchtenden Lfingsachsen angeordnete Druckfedern 21 
wirken. Zur Erleichterung der Montage der Druckfedern 21 und zu deren 
FQhrung sind an den seitlichen Armen 17 wie auch an den 
Verbindungsstegen 19 jeweils in Langsrichtung der Druckfedern 21 
vorstehende Fuhrungsansatze 20 ausgebildet. 

Wie aus der schematisierten Darstellung der Figur 2a zu entnehmen ist, 
weist das Anschlussstuck 1 1 eine durch einen eingeformten Knick 
gebildete Anlageflache 1 la auf, gegen die sich der T-formige Kopf 16 des 
Halters 10 aufgrund seiner Vorspannung durch die Druckfedern 21 in 
Richtung des Schlossgehauses 14 abstutzt. Soweit anstelle der Druckfeder 
21 auch der Einsatz einer Zugfeder vorstellbar ist, mQBte die Anlageflache 
entsprechend an dem Halter 10 ausgebildet werden. 

Wie sich im einzelnen aus Fig. 3 ergibt, ist der T-fdrmige Kopf 16 des 
Halters 10 mit einem Mitnehmer 33 fest verbunden, an dem uber eine 
Halterung 24 ein Stabmagnet 23 fest angeordnet ist. An der oberen Platte 
18 des Anschlussstuckes 11 ist eine TrSgerplatte 27 fur einen 
Magnetfeldsensor 28 angeordnet und mit der Platte 18 uber 
Befestigungselemente 29 verbunden; die Tr&gerplatte 27 ist uber ein 
Verbindungskabel 26 an eine fahrzeugseitige Steuereinrichtung fur weitere 
Komponenten des Sicherheitssystems angeschlossen. Auf der Tragerplatte 
27 kftnnen noch weitere Elemente 25 angeordnet sein, dutch welche 
beispielsweise ein Mefisignal weiterverarbeitet werden kann oder 
verschiedene Ubertragungsprotokolle ermoglicht sind. 
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Wie sich weiterhin aus der Fig. 3 in Verbindung mit der Fig. 3b ergibt, ist 
der Magnetfeldsensor 28 mit seiner Langsachse rechtwinklig zur 
Langsachse des Stabmagneten 23 ausgerichtet, so dass eine Lageanderung 
des Stabmagneten 23 zu einer Drehung des Magnetfeldes gegenuber dem 
Magnetfeldsensor 28 fuhrt, die von dem Magnetfeldsensor 28 
aufgenommen wird. 

Besonders vorteilhaft fur die Anordnung von Stabmagnet 23 und 
Magnetfeldsensor 28 ist gemaB Fig. 3a ein Stabmagnet 23, der aus zwei 
gegensinnig polarisierten Magneten 23a sowie 23b besteht. Die 
Verschiebung des Magnetfeldsensors 28 in Langsrichtung R zum 
Stabmagneten 23 und rechtwinklig zu den Magnetisierungsrichtungen 
bewirkt eine entsprechend groBe RichtungsSnderung des auf den 
Magnetfeldsensor 28 einwirkenden Magnetfeldes. 

Eine dem vorbeschriebenen Ausftthrungsbeispiel vergleichbare Anordnung 
ergibt sich bei der in den Figuren 4 und 4a dargestellten Ausfuhrungsform, 
bei welcher der Stabmagnet 23 uber ein Drehlager 31 drehbar auf der 
oberen Platte 18 des Anschlussstiicks 11 angeordnet ist. An dem 
Stabmagneten 23 ist ein Hebelarm 34 mit seiner Langsachse rechtwinklig 
zur Bewegungsrichtung des T-fdrmigen Kopfes 16 des Halters 10 zu dem 
Anschlussstuck 1 1 fest angeordnet. 

Dem drehbar gelagerten Stabmagneten 23 ist in gleicher Weise wie bei 
dem zu Fig. 3 beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel ein Magnetfeldsensor 28 
mit Tragerplatte 27 und Verbindungskabel 26 zugeordnet, die ebenfalls 
auf der oberen Platte 18 des Anschlussstiicks 11 befestigt ist. In gleicher 
Weise konnen auf der Tragerplatte 27 noch weitere Elemente 25 
angeordnet sein, wie bereits erwahnt. 
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Mit dem T-formigen Kopf 16 des Halters 10 ist ein Mitnehmer 33 fest 
verbunden, wobei der Mitnehmer 33 uber ein drehbares Lager 3 5 mit dem 
Ende des Hebelarms 34 derart gekoppelt ist, dass eine Verschiebung des 
AnschlussstQcks 11 zum Halter 10 zu einer Verschwenkung des drehbar 
gelagerten Stabmagneten 23 aus seiner Ausrichtung in der LSngsachse des 
Halters 10 herausfuhrt, wobei diese Lageanderung des Stabmagneten 23 
wiederum eine Drehung des Magnetfeldes bewirkt, die von dem 
Magnetfeldsensor 28 aufgenommen wird. 

Das in den Figuren 5 bis 7 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel zeigt ein 
einstuckig mit dem Anschlussstuck 11 ausgebildetes Schlossgehause 14, 
welches U-fdrmig mit einer Grundplatte 40 und seitlich davon 
hochstehenden U-Schenkeln 41 ausgebildet ist. Das Schlossgehause 14 
weist in Verlangerung der Grundplatte 40 einen Verl&ngerungsabschnitt 
42 auf, an dessen Enden unter Ausbildung eines Abstandes 43 die 
Widerlager 19 fur das Ansetzen der Druckfedern 21 ausgebildet sind, 
wobei die Widerlager 19 wiederum mit Fuhrungsansatzen 20 versehen 
sind. Wie sich hierzu insbesondere aus Figur 7 ergibt, ist der Halter 10 
mit seinem T-formigen Kopf 16 und den seitlich abstehenden Armen 17 in 
den Verlangerungsabschnitt 42 des Schlossgehauses 14 derart eingesetzt, 
dass die seitlichen Arme 17 einschliefilich der zwischen den seitlichen 
Armen 17 und den Widerlagen 19 eingesetzen Druckfedern 21 in den 
Abstand 43 eingebettet sind. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die 
Messanordnung derart getroffen, wie sich aus Figur 5 entnehmen lasst, 
dass der in Figur 5 im einzelnen nicht erkennbare Magnetfeldsensor an 
dem Halter 10 beispielsweise durch Befestigung mittels einer 
VerguBmasse angebracht ist, was den Vorteil hat, dass die Anschlusskabel 
keiner Bewegung ausgesetzt sind, weil der Halter 10 feststeht. Der dem 
Magnetfeldsensor zugeordnete Magnet ist in diesem Fall als eine den 
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Verlangerungsabschnitt 42 und damit die Befestigung des Halters 10 daran 
uberspannende Magnetbrucke 44 ausgebildet, die in den seitlichen U- 
Schenkeln 41 formschlussig festlegbar ist. Damit ist eine besonders 
einfache Bauweise vorgegeben. 

Urn den Einfluss moglicher Toleranzen zuruckzudrangen, ist bei dem in 
Figuren 8 und 9 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel zwischen dem Halter 
10 und dem Schlossgehause 14 noch eine Ausgleichsfeder 50 angeordnet, 
die als bogenformig vorgebogene Blattfeder ausgebildet ist; der 
Zentralbereich 51 dieser gebogenen Blattfeder ist an der Grundplatte 40 
des Schlossgehfiuses 14 festgelegt, wobei sich die seitlichen auBeren 
Enden 52 der Blattfeder bei unbelastetem Gurtschloss bzw. 
Schlossgehause 14 gegen das Ende des Halters 10 abstiitzen und dabei den 
Halter 10 mit einer niedrig eingestellten Kraft gegen die nahezu 
entspannten und als Messfedern wirkenden Druckfedern drttckt (Figur 8). 
Erfolgt unter Last eine Verschiebung des Schlossgehauses 14 gegenuber 
dem feststehenden Halter 10, so werden die Druckfedern 21 gespannt; 
gleichzeitig kommen die auBeren Enden 52 der Ausgleichsfeder 50 von 
dem Halter 10 frei, so dass die entsprechend ausgeubte Vorspannkraft 
aufgehoben ist und die Erfassung der Relativverschiebung von 
Schlossgehause 14 zu Halter 10 mittels der Messanordnung nicht 
beeinflusst. 

In den Figuren 10 bis 12 ist schlieBlich ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt, bei welchem die Befestigungsanordnung als 
Endbeschlag zur Halterung eines Sicherheitsgurtes ausgebildet ist, wie 
dies Figur 10 zu entnehmen ist. Hierbei ist die MeBanordnung zwischen 
dem Halter 10 und dem AnschluBstuck 11, an welchem eine Gurtschlaufe 
60 angreift, durch Gehausekappen 61 abgedeckt. 
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Wie sich aus Figur 1 1 ergibt, ist die MeBanordnung mit Magnet und 
Magnetfeldsensor beispielsweise gegenuber dem zu Figuren 5 bis 7 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel unverandert mit dem Unterschied, daB 
an dem AnschluBstuck 1 1 unmittelbar die Gurtbandschlaufe 60 angreift, so 
daB d ie an dem Sicherheitsgurt einwirkende Zugbelastung unmittelbar das 
AnschluBstuck 1 1 beaufschlagt und dessen Relativverschiebung gegenuber 
dem feststehenden Halter 10 bewirkt. 

Wie sich erganzend dazu aus Figur 12 ergibt, kann der Halter 10 aus 
einem fahrzeugfest zu befestigenden Halteteil 10a und einem gesonderten 
Beschlagteil 10b bestehen, wobei an dem Beschlagteil 10b die seitlichen 
Arme 17 ausgebildet sind, an denen die Federn 21 angreifen und mit dem 
AnschluBsttick 1 1 zusammenwirken. Die zweiteilige Ausbildung des 
Halters gibt eine groBere Konstruktionsfreiheit hinsichtlich der 
Befestigung des Halters 10 in bestimmten Einbaulagen in einem Fahrzeug. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Patentanspruchen, der 
Zusammenfassung und der Zeichnung offenbarten Merkmale des 
Gegenstandes dieser Unterlagen konnen sowohl einzeln als auch in 
beliebigen Kombinationen untereinander fur die Verwirklichung der 
Erfindung in ihren verschiedenen Ausfuhrungsformen wesentlich sein. 
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Patentanspruche 



1. Befestigungsanordnung fur einen Sicherheitsgurt, bestehend aus 

einem an dem Fahrzeug zu befestigenden Halter (10) und aus einem 
an dem Halter (10) gegen Federwirkung beweglich angeordneten, 
mit einem Gurtschloss (12) oder einer Gurtbandschlaufe (60) 
verbundenen Anschlussstuck (11), wobei an Halter (10) und 
Anschlussstuck (11) ein Magnet (23) und ein Magnetfeldsensor (28) 
angeordnet sind und die durch auf den Sicherheitsgurt einwirkende 
Zugkraft bewirkte Verschiebung des Anschlussstucks (11) 
gegenuber dem Halter (10) hervorgerufene Relativbewegung 
zwischen Magnet (23) und Magnetfeldsensor (28) in ein der 
einwirkenden Gurtkraft entsprechendes Signal umgewandelt wird, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Halter (10) einen T-formigen 
Kopf (16) mit seitlich zu seiner Langsachse abstehenden Armen (17) 
aufweist und das Anschlussstuck (11) den Armen (17) des Halters 
(10) gegenuberliegende Widerlager (19) aufweist, und dass an den 
auBeren Langsseiten von Kopf (10) und Anschlussstuck (11) 
wenigstens eine zwischen dem Arm (17) des Halters (10) und dem 
Widerlager (19) des Anschlussstucks angeordnete Feder (21) 
vorgesehen ist, und die Feder (21) einer Zugbeanspruchung des 
Sicherheitsgurtes (60) Gurtschlosses entgegenwirkt. 
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2. Befestigungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Anschlussstuck (11) aus zwei zueinander parallelen und 
den T-fdrmigen Kopf (16) des Halters (10) einschlieBlich dessen 
Armen (17) zwischen sich einfassenden Platten (18) besteht und die 
am Anschlussstuck (11) ausgebildeten Widerlager fur die Federn 
(21) durch senkrecht zur Ebene der Platten (19) angeordnete 
Verbindungsstege (19) gebildet sind. 

3. Befestigungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Feder (21) eine sich zwischen dem Arm 
(17) des Halters (10) und dem Widerlager (19) des Anschlussstucks 
(11) abstiitzende Druckfeder ist. 

4. Befestigungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Anschlussstuck (11) eine Anlageflache (11a) aufweist, 
gegen die sich der T-fdrmige Kopf (16) des Halters (10) unter der 
Wirkung der Federn (21) abstutzt. 

5. Befestigungsanordnung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass an den Armen (17) des T-formigen Kopfes 
(16) und an den Widerlagern (19) des Anschlussstuckes (11) in der 
Erstreckungsrichtung der Druckfedern (21) vorstehende 
Fuhrungsansatze (20) ausgebildet sind. 

6. Befestigungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Anschlussstuck (11) uber ein 
Verbindungsmittel (15) mit dem Schlossgehause (14) eines 
Gurtschlosses (12) verbunden ist. 
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7. Befestigungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Anschlussstuck (11) einstuckiger 
Bestandteil des Schlossgehauses (14) ist. 

8. Befestigungsanordnung nach Anspruch 1 und 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass das U-f6rmig mit einer Grundplatte (40) und 
seitlich hochstehenden U-Schenkeln (41) ausgebildete 
Schlossgehfiuse (14) zur Ausbildung des einstuckigen 
Anschlussstttcks (11) einen axialen Verlangerungsabschnitt (42) 
seiner Grundplatte (40) aufweist, an dessen Ende die Widerlager 
(19) unter Ausbildung eines Abstandes (43) zu den U-Schenkeln 
(41) ausgebildet sind. 

9. Befestigungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Arme (17) des Halters (10) einschlieBiich der Anordnung 
der Federn (21) in den Abstand (43) eingebettet sind. 

10. Befestigungsanordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Halter (10) auf der Grundplatte (40) des 
Schlossgehauses (14) relativ beweglich dazu befestigt ist. 

11. Befestigungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Halter (10) als starres Bauteil ausgebildet 
ist. 

12. Befestigungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Halter (10) als flexibler Drahtseilhalter 
ausgebildet ist. 
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13. Befestigungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 11. dadurch 
gekennzeichnet, dass der Magnet aus einem in der Langsrichtung 
von Halter (10) und Anschlussstuck (11) orientierten und an der 
dem T-formigen Kopf (16) des Halters (10) zugewandten Innenseite 
des Anschlussstticks (11) angebrachten Stabmagneten (23) besteht, 
und der Magnetfeldsensor (28) mit seiner Langsachse im rechten 
Winkel zur Langsachse des Stabmagneten (23) und innerhalb von 
dessen Magnetfeld an dem Kopf (16) des Halters (10) angebracht 
ist. 

14. Befestigungsanordnung nach Anspruch 2 und 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Stabmagnet (23) an der einen Platte (16) 
des Anschlussstticks (11) angebracht und an der anderen Platte (16) 
ein den Magnetfeldsensor (28) ubergreifender Ausschnitt (22) 
ausgebildet ist. 

15. Befestigungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Magnet aus einem in der Lfingsrichtung 
von Halter (10) und Anschlussstuck (11) orientierten, an dem 
Anschlussstuck (11) drehbar gelagerten Stabmagneten (23) besteht 
und an dem Anschlussstuck (11) der die Lageanderung des 
Stabmagneten (23) erfassende Magnetfeldsensor (28) angeordnet 
ist, und dass der Halter (10) bei seiner Verschiebung gegenuber dem 
Anschlussstuck (11) den Stabmagneten (23) aus seiner Orientierung 
in der Langsachse des Anschlussstticks (11) auslenkt. 

16. Befestigungsanordnung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kopf (16) des Halters (10) an dem am Anschlussstuck (11) 
drehbar gelagerten Stabmagneten (23) tiber einen gelenkigen 
Hebelarm (33, 34) angreift. 
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17. Befestigungsanordnung nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Magnetfeldsensor an dem Halter (10) 
angebracht ist und der Magnet in Form einer die Grundplatte (40) 
des Schlossgehauses (14) ubergreifenden und ab den seitlichen U- 
Schenkeln (41) des Schlossgehauses (14) festgelegten Brucke (44) 
ausgebildet und derart angeordnet ist, dass der Magnetfeldsensor 
unterhalb der Magnetbrucke (44) gelegen ist. 

18. Befestigungsanordnung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Magnetfeldsensor mittels einer ihn einschlieBenden 
Verguflmasse an dem Halter (10) festgelegt ist. 

19. Befestigungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen Halter (10) und Schlossgehause (14) 
eine sich jeweils am Halter und Schlossgehause abstutzende 
Ausgleichsfeder (50) angeordnet ist, die ohne eine auf das 
Schlossgehause (14) einwirkende Zugbelastung das Schlossgehause 
(14) gegemiber dem Halter (10) mit einer niedrig eingestellten 
Federkraft gegen die nahezu entspannten Federn (21) vorspannt. 

20. Befestigungsanordnung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ausgleichsfeder (50) als eine vorgebogene Blattfeder 
ausgebildet ist, welche mit einem mittleren Zentralbereich (51) an 
dem Schlossgehause (14) festgelegt ist und deren seitliche auBere 
Enden (52) den Halter (10) mit Vorspannung beaufschlagen und bei 
erfolgter Relativverschiebung des Schlossgehauses (14) mit 
Anschlussstuck (1 1) gegenuber dem Halter (10) aufgrund der an 
dem Schlossgehause (14) angreifende Zugbelastung von dem Halter 
(10) freikommen. 
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21. Befestigungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Halter (10) zweiteilig mit einem an dem 
Fahrzeug zu befestigenden Halteteil (10a) und mit einem die 
seitlichen Arme (17) aufweisenden und mit dem AnschluBstuck (1 1) 
zusammenwirkenden Beschlagteil (10b) ausgebildet ist. 

22. Befestigungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB an dem AnschluBstuck (11) unmittelbar eine 
Gurtbandschlaufe (60) angreift. 
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Kalegorfe 4 Bezalchnung der VerOffentUchung, so welt erf orderDch unter Angabe der in Betracht kommenden Tefle 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 01 83275 A (BREED AUTOMOTIVE TECH) 
8. November 2001 (2001-11-08) 
AbbUdungen 9-11 

WO 01 79039 A (BREED AUTOMOTIVE TECH) 
25. Oktober 2001 (2001-10-25) 
in der Anmeldung erwahnt 
Zusammenf as sung; Abb 11 dung 5 

FR 2 074 616 A (G0UDR0N CLAUDE) 
8. Oktober 1971 (1971-10-08) 
Abblldung DETAIL2 

EP 0 972 686 A (CASTELLANOS JULIO 
;CASTELLANOS MARIE PAULE (US)) 
19. Januar 2000 (2000-01-19) 
Abblldung 1 

_/- 
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Slehe Anhang PeJenttamllle 



° Besondere Kategorten von angegebenen Veroffenlllchungen 

•A* veronentncnuna die dsn angemeinen Stand derTecnmKaeftntert, 
aber nlcht ate besondere bedeuteam an zu so hen 1st 

"E" arte res Dokument, dasjedocti erst am Oder nach dam IntemationaJen 
Anmeldedatum veroffentllcht words n 1st 

■L" Veroffentlichung, die geehjnet 1st, etnen PrJortatsanspruch zwelfethaft er- 
scheinen zu lassan, odar durch die das V/arOffentDchungsdatum etnar 
anderen Im Recherchenberlcm genannten Veroffentlichung beiegt werden 
soil oderdte aus einem anderen besondere n Grund angegeben 1st (wte 
ausgefOhrt) 

'O* VerOffentlchung, die sfch auf elne rnflndHcne Off enbarung, 

etna Benulzung, elne AussteQung odar artdene MaBnahmen bezieht 

*P* VeroffentBcriurig, die vordem tntemattonalen Anmeldedatum. aber nach 
dom beanspruchten Priorftatsdalum vordtfentncht wordan 1st 



T Spalere Verorfentllcfiung, die nach dem internatlonaten Anmeldedatum 
odor dem Prforttaisdatum vertSflentleht worden 1st und mrt der 
Anmeldung nfcht kolidtert, sondem mir zum Verstandnls des der 
Erflndung zugmndellegenden PrinzJps oder der hr zugrundeliegenden 
Theorte angegeben bf 

•X* VerOffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann altetn aufgrund dteser VerofTemtfchung ntchl als neu Oder auf 
erfinderischer Tatkjkel beruhend batrachtet werden 

*Y" VarfiffentrJcrtimg von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erflndung 
kann nlcht als auf erflnderfscher TaUgkelt beruhend betrachiet 
werden, wenn ale Verotfentuch ung mfi elner Oder men reran anderen 
Veroftentllchungen diesar Kategorte In Verblndung gebracht wtrd und 
diese Verblndung fur elnen Facnmann naheJlegend 1st 
VerOffontC chung, die MHg&ed deraelben PatentfamlUe 1st 
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Name und Postanschrifl der IntemationaJen RecherchenbehOrde 
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Tet (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax Ml -70) 340-3016 
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Betr. Anspiuch Nr. 



US 6 209 915 Bl (BLAKESLEY PATRICK B) 
3. April 2001 (2001-04-03) 
Spalte 4, Zelle 35 - Zelle 39; Abblldung 1 
Spalte 5, Zelle 22 - Zelle 23 
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BlsH2)(Ju» 1CM) 
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angefQhrtes Patentdokument 

WO 0183275 



Datum der 
VerOffentHchung 



Mltolied(er) dar 
PatentrafflDie 



08-11-2001 



US 6400145 Bl 

AU 5548901 A 

EP 1278663 A2 

WO 0183275 A2 

US 2002145422 Al 



W0 0179039 



25-10-2001 



US 
AU 
EP 
WO 



6230088 Bl 
1614201 A 
1272376 Al 
0179039 Al 



FR 2074616 



EP 0972686 
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08-10-1971 FR 



2074616 A5 



19-01-2000 



US 5941337 A 

AT 236811 T 

BR 9902531 A 

CA 2272673 C 

DE 69906635 01 

EP 0972686 Al 

OP 3040106 B2 

OP 2000043681 A 

KR 2000011277 A 



US 6209915 



Bl 



03-04-2001 US 



6231076 Bl 
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